
 
 
 

बॉयलर और स्टीम सिस्टम (प्रणाली) 

1. बॉयलर सिस्टम (प्रणाली) 

फीड वॉटर सिस्टम, स्टीम सिस्टम एवं फु्यल सिस्टम बॉयलर सिस्टम में िम्मिसलत है। फीड वॉटर सिस्टम 

बॉयलर को पानी उपलब्ध कराता है एवं स्टीम की 

मांग को पूरा करने के सलए इिे स्वचासलत रूप िे 

सनयंसित करता है। स्टीम सिस्टम बॉयलर में 

उत्पासित स्टीम (भाप) को एकसित एवं सनयंसित 

करता है। स्टीम (भाप) को पाइसपंग सिस्टम के 

माध्यम िे उपयोग के स्थान तक पहंचाया जाता 

है। फु्यल सिस्टम में वह िभी उपकरण शासमल हैं 

सजनका उपयोग आवश्यक ऊष्मा उत्पन्न करने के 

सलए सकया जाता है। पानी जो बॉयलर को िप्लाइ 

सकया जाता है, वह भाप में बिल जाता है उिे फीड वॉटर कहा जाता है। फीड वॉटर के िो स्त्रोत सनम्मलिम्मित 

है :(1) िंघसनत या िंघसनत भाप जो प्रसियाओ ंिे वापि आ गई और (2) मेकअप वॉटर (रॉ वॉटर) जो बॉयलर 

रूम और प्लांट की प्रसियाओ ंके बाहर िे आना चासहए। 

 

1.1 बॉयलर के प्रकार  

टू्यब बॉयलर में आग 

 लम्बी स्टील की टू्यबि, सजनके माध्यम िे एक भट्टी िे गमम 

गैिें गुजरती हैं और सजिके चारो ंओर भाप में पररवसतमत 

होने वाला पानी घूमता है। 

 कम प्रारंसभक लागत, असिक ईंिन कुशल और िंचासलत 

करने में आिान 

 25 टन / घंटा तक की क्षमता और 17.5 सकलोग्राम / िेमी 

2 का िबाव 

टू्यब बॉयलर में पानी  

 पानी टू्यबि िे होकर गुजरता है और गमम गैिें टू्यब के 

बाहर िे गुजरती हैं 

 सकिी भी स्टीम कैपेसिटी और िबाव के सलए सनसममत, 

और फायर टू्यब बॉयलरो ंकी तुलना में असिक क्षमता 

है 

 

 



 
 
 

 

पैकज बॉयलर  

 उन्हें पािेि की िंख्या के आिार पर वगीकृत सकया जाता है। मतलब सकतनी बार गमम िहन गैिो ं

की बॉयलर िे गुजरती है। 

 बडी िंख्या में छोटे व्याि के टू्यब, जो अच्छा िंवहन 

ताप अंतरण की ओर ले जाते हैं 

 फोिेड या अनुमासनत डर ाफ्ट सिस्टम के पररणामस्वरूप 

अच्छा िहन िक्षता है 

 

 

1.2 बॉयलर क्षमता  

        डायरेक्ट मेथड                                                    इन डायरेक्ट मेथड 

 

 

 

  

 

         

1.3 बॉयलर ब्लो डाउन 

जब पानी उबाला जाता है, और भाप उत्पन्न होती है, तो पानी में सनसहत कोई भी सवलेय ठोि बॉयलर में रहता 

है। यसि फीड पानी के िाथ असिक ठोि पिाथम डाले जाते हैं , तो वे इकट्ठा हो जाएंगे और अंततः एक ऐिे 

स्तर तक पहंच िकते हैं जहां पानी में उनकी घुलनशीलता बहत असिक हो जाती है एवं िोलू्यशंि एकसित 

हो जाता है। एक सनसित स्तर िे बाि, िोलू्यशंि का ये ठोि सहस्सा फोम बनाता है एवं भाप में पानी ले जाते 

हैं। इकट्ठा हआ ठोि बॉयलर के अंिर से्कल के गठन का कायम करता है, सजिके पररणामस्वरूप उि स्थान 

पर असिक गमी होती है सजिके कारण बॉयलर टू्यब िराब हो जाती है। इिसलए, ठोि पिाथों की िांद्रता 

के स्तर को सनयंसित करना आवश्यक है और यह 'नीचे बहने' की प्रसिया िे प्राप्त होता है, जहां पानी की 

एक सनसित मािा को उडा सिया जाता है और इिे स्वचासलत रूप िे फीड वॉटर िे बिल सिया जाता है - इि 

प्रकार बॉयलर के पानी में कुल घुसलत ठोि (टीडीएि) एक बेहतर स्तर बना रहता है।  

बॉयलर में हीट एक्सचेंजर की ितह की रक्षा के सलए ब्लो डाउन आवश्यक है। हालांसक, अगर अनुसचत 

तरीके िे सकया जाता है, तो ब्लो डाउन हीट लॉि का एक महत्वपूणम स्रोत हो िकता है। अनुशंसित बॉयलर 

पानी टीडीएि / चालकता 3200 - 3500 पीपीएम / 4000 - 4500 यूएि / िेमी है। 

 



 
 
 

1.4 असतररक्त वायु सनयंत्रण 

पूरी तरह िे कम्बशन को िुसनसित करने के सलए असतररक्त वायु की आवश्यकता होती है, सजििे कम्बशन 

में िामान्य रूपांतरो ंकी अनुमसत िेने के सलए और कुछ ईंिनो ंके सलए िंतोषजनक सै्टक की म्मस्थसत के सलए 

िभी व्यावहाररक मामलो ंमें असतररक्त हवा की आवश्यकता होती है। असिकतम बॉयलर िक्षता के सलए 

असिक असतररक्त वायु स्तर तब होता है जब अपूणम कम्बशन के कारण नुकिान और सग्रप गैिो ंमें ऊष्मा के 

कारण नुकिान का योग नू्यनतम होता है। एक अचे्छ स्तर पर असतररक्त हवा को सनयंसित करने िे हमेशा 

सग्रप गैि के नुकिान में कमी आती है; असतररक्त हवा में प्रते्यक 1% की कमी के सलए िक्षता में लगभग 

0.6% की वृम्मि है। सवसभन्न ईंिन के सलए असतररक्त वायु स्तर नीचे सििाया गया है: 

 

1.5 ईकोनोमाइजर और एयर प्रीहीटर 

इकोनोमाइज़र एक ऐिा उपकरण है जो सचमनी िे सनकलने के रासे्त में 

फु्ल गैि को ऊष्मा िे बचाता है। बॉयलर िे सनकलने वाली फु्ल गैिें में 

बहत असिक ऊष्मा होती हैं। एक इकोनोमाइज़र इि ऊष्मा के एक सहसे्स 

को फु्ल गैिो ं िे सनकालता है और इिका उपयोग फीड वॉटर को गमम 

करने के सलए करता है। इकोनोमाइज़र का प्रयोग ईंिन की िपत और 

उच्च बॉयलर िक्षता को बचाने के सलए सकया जाता है। आमतौर पर पुराने 

मॉडल शेल बॉयलर के सलए, 260 सडग्री िेम्मियि के  फु्ल गैि सनकाि 

तापमान के िाथ, एक इकोनोमाइज़र को 200 सडग्री िेम्मियि तक कम 

करने के सलए इसे्तमाल सकया जा िकता है, सजििे फीड पानी का तापमान 15 सडग्री िेम्मियि बढ़ जाता 

है। 

िमग्र तापीय क्षमता में वृम्मि 3% के िम में होगी। 140 सडग्री िेम्मियि के फू्ल गैि सनकाि तापमान के िाथ 

3-पािशेल बॉयलर फायररंग प्राकृसतक गैि के सलए एक िंघनक इकोनोमाइज़र सनकाि तापमान को 65% 

तक कम कर िेगा एवं थममल िक्षता में 5% की वृम्मि करेगा। 

एयर प्री हीटर का उपयोग एग्जॉस्ट फ्ल्लू्य गैिो ंिे उबरने के सलए 

सकया जाता है एवं इिे इकोनोमाइज़र और सचमनी के बीच स्थासपत 

सकया जाता है। कम्बशन के सलए आवश्यक हवा को एयर प्री हीटर 

के माध्यम िे पाि सकया जाता है जहां उिका तापमान बढ़ा होता 

है। इिके पररणामस्वरूप भट्ठी का तापमान उच्च होगा, सजिके 

तहत असिक ऊष्मा का पररवहन होता है सजििे बाष्पीकरणीय 

क्षमता बढ़ जाती है। हवा के तापमान में प्रते्यक 30-35 सडग्री िेम्मियि वृम्मि के सलए बॉयलर की क्षमता 

लगभग 2% बढ़ जाती है।  

 

1.6 बॉयलर ऊजाा िंरक्षण उपाय 

 



 
 
 

 

 

2. स्टीम सवतरण सिस्टम (प्रणाली) 

बॉयलर के उपयोग िे स्टीम उत्पन्न होता है और पेस्टू्यराइजेशन, उत्पाि सनमामण, जगह की िफाई आसि 

िसहत प्रोिेि हीसटंग और िफाई अनुप्रयोगो ंमें उपयोग सकया जा रहा है। प्रते्यक प्रसिया में स्टीम अपनी 

ऊष्मा को टर ान्सफर करता है और िंघसनत होकर वापि िंघसनत हो जाता है। स्टीम के तापमान के िटीक 

सनयंिण के सलए, उच्च गुणवत्ता, िही िबाव पर डर ाय िैचूरेटेड स्टीम को प्रोिेि तक पहंचाने के सलए उपयोग 

सकया जाता है। एक डेयरी में सवसशष्ट भाप सवतरण प्रणाली नीचे िी गई है: 

 

भाप सवतरण को प्रभासवत करने वाले कारक 

 बॉयलर का असिकतम िुरसक्षत कायम िबाव 

 उपयोगकताम के सलए आवश्यक नू्यनतम िबाव 

 पाइसपंग में घषमण िबाव हासन 

 पाइप वकम  में िबाव   

 उच्च िबाव पर स्टीम बनाना और सवतररत करना 

  स्टीम क्वासलटी - हमेशा डर ाय िैचूरेटेड 

  छोटे आकार के स्टीम मेन, सजिके पररणामस्वरूप कम पंूजी िचम होती है 

 कम िबाव पर भाप का उपयोग करना 

 लोअर पे्रशर के पररणामस्वरूप लटेंट हीट ज्यािा होती है 

 उपयोगकताम पर उच्च िूिापन  

 

 



 
 
 

2.1  स्टीम टर ेप्स  

स्टीम टर ैप स्थासपत करने का उदे्दश्य कंडेनिेट, वायु और गैर-िंघनन गैिो ंिे मुक्त भाप लाइनो ंऔर उपकरणो ं

को रिकर उत्पाि और उपकरणो ंका तेजी िे ऊष्मा प्राप्त करना है। स्टीम टर ैप एक वाल्व सडवाइि होता है 

जो भाप को सडस्चाजम सकए सबना लाइन या उपकरण के टुकडे िे कंडेनिेट और हवा को सडस्चाजम करता है। 

टर ैप के मुख्य कायम: 

 बनने के बाि यह िंघनन सडस्चाजम करता है  

 स्टीम को सनकलने िे रोकता है  

 हवा और अन्य अिंगत गैिो ंके सनवमहन में िक्षम  

 

स्टीम टर ैप के सलए इन्स्टालेशन सटप्स  

 

 

2.2 भाप प्रणाली में इनु्सलेशन  

रेडीएशन के कारण स्टीम पाइप िे ऊष्मा नष्ट हो िकती है। एक उिाहरण के  

सलए रूप में, स्टीम पाइप को पीछे छोडते िमय, 

बाहर की तरफ सनकले हए सहस्सो ंको िुला िेिना 

आम है। यह सनकला हआ सकनारा पाइप लाइन के 

0.6 मीटर के सहसे्स को छोडने के बराबर है। यसि 

0.15 मीटर स्टीम पाइप के व्याि में 5 िुला हआ 

फ्लैंग्स हैं, तो एक वषम में 5 टन कोयले या 3000 

लीटर तेल को बबामि करने के बराबर ऊष्मा का 

नुकिान होगा। यह आमतौर पर बाहर की तरफ 

सनकले हए सहसे्स की जांच करने के सलए सकया 

जाता है, लेसकन एक सनयसमत ऊष्मा के नुकिान की कीमत पर। यह आिानी िे डीटेचेबल इनु्सलेशन कवर 

प्रिान करना है, सजिे आवश्यकता पडने पर आिानी िे हटाया जा िकता है। इसे्तमाल होने वाले इनु्सलेसटंग 

मटेररयल कॉकम , ग्लाि वूल, रॉक वूल और एसे्बस्टोि हैं। सनम्न तासलका पयामवरण के सलए अनइंिुलटेड ितह 

िे ऊष्मा के नुकिान को बताता है: 



 
 
 

2.3 फै्लश स्टीम ररकवरी  

जब एक स्टीम टर ेप शुि िबाव सवतरण प्रणाली िे पररवेश िबाव के सलए िंघसनत होता है, तो फै्लश भाप 

का उत्पािन होता है। बायलर ब्लो डाउन द्वारा सनसममत फै्लश स्टीम के िाथ, स्टीम टर ैप फै्लश स्टीम को सफर 

िे प्राप्त सकया जा िकता है और सनम्न गे्रड िुसविा एम्मप्लकेशन के सलए उपयोग सकया जा िकता है, जैिे सक 

से्पि हीसटंग या फीड प्री हीसटंग।  

 

फै्लश स्टीम की लागत लाइव स्टीम का 95% है 

फै्लश स्टीम उत्पािन का% = (S1- S2) / L2 

• S1 = उच्च िबाव वाले कंडेनिेट की िंवेिनशील ऊष्मा  

• S2 = सनचले िबाव पर भाप की िंवेिनशील ऊष्मा  

• L2 = फै्लश स्टीम का लेटेंट हीट  

2.4 कनडनिेट ररकवरी  

डेरी में हीट टर ीटमेंट प्रसिया, पािराइजेशन, िीआईपी और उत्पाि जैिे िही, घी, आसि का उपयोग या तो 

गमम पानी या स्टीम द्वारा सकया जाता है। भाप द्वारा अप्रत्यक्ष हीसटंग के मामले में, प्रसिया उपकरण िे सनकलने 

वाले कंडेनिेट में पूरी ऊष्मा और द्रव्यमान को 

सफर िे प्राप्त सकया जाना चासहए। हीसटंग कॉइल 

या प्रसिया उपकरण में इिकी लटेंट हीट को 

बंि करने के बाि स्टीम कंडेन्स होती है। स्टीम 

में कुल ऊष्मा का एक बडा सहस्सा (लगभग 

25%) प्रोिेि उपकरण को गमम पानी के रूप में 

छोड िेता है। कंडेनिेट में ऊजाम का प्रसतशत 

भाप में 1 बार जी में 18% िे 30% तक अलग 

हो िकता है; यह स्पष्ट है सक कंडेनिेट तरल 

पुनः प्राप्त करने के लायक है। यसि यह पानी बॉयलर हाउि में वापि आ जाता है, तो यह बॉयलर की ईंिन 

आवश्यकताओ ंको कम कर िेगा। फीड पानी के तापमान में प्रते्यक 60 ° C वृम्मि के सलए, बॉयलर में लगभग 

1% ईंिन की बचत होगी 



 
 
 

3. कॉमन मोसनटरेबल पैरामीटर  

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 
 

जीईएफ – यूएनआईडीओ – बीईई प्रोजेक्ट 

“भारत में चयसनत MSME िमूहो ंमें ऊजाा दक्षता और नवीकरण को 

बढावा देना” 

चयसनत ऊजाम गहन एमएिएमई (MSME) िमूहो ंमें प्रोिेि एम्मप्लकेशन में ऊजाम िक्षता और नवीकरणीय 

ऊजाम प्रौद्योसगकी के उपयोग को बढ़ाने के उदे्दश्य िे, िंयुक्त राष्टर  औद्योसगक सवकाि िंगठन (UNIDO) बू्यरो 

ऑफ एनजी एसफसशएंिी (बीईई) के िहयोग िे, भारत में चयसनत एमएिएमई (MSME) क्लस्टिम में "ऊजाम 

िक्षता और नवीकरणीय ऊजाम को बढ़ावा िेने" के नाम िे एक पररयोजना को चला रहा है, सजिे वैसिक 

पयामवरण िुसविा (GEF) , िूक्ष्म, लघु और मध्यम उद्यम मंिालय (Mo MSME) एवं नवीन और नवीकरणीय 

ऊजाम मंिालय (MNRE) द्वारा सवत्तीय िहायता प्रिान की गई है। पररयोजना वतममान में िेश भर में 5 सवसभन्न 

के्षिो ंमें 12 चयसनत एमएिएमई (MSME) िमूहो ंमें कायामन्वयन में है ["फाउंडर ी" - (कोयम्बटूर, बेलगाम और 

इंिौर), "डेयरी" - (गुजरात, केरल और सिम्मिम), "सिरेसमक" - (थानगढ़) मोरबी और िुजाम), "हैंडटूल" - 

(जालंिर और नागौर) और "पीतल" - (जामनगर)])  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              सडस्क्लेमर 

यह मैनुअल िीआईआई द्वारा जीईएफ- यूएनआईडीओ बीईई पररयोजना की गसतसवसियो ंके भाग लेने के 

सलए तैयार सकया गया है, इिका मुख्य उदे्दश्य लोगो ंतक यह जानकारी पहंचाना है। जबसक िीआईआई ने 

इि मैनुअल में िी गई जानकारी की िटीकता िुसनसित करने के सलए हर िंभव प्रयाि सकया है। हालांसक, 

न तो िीआईआई, जीईएफ - यूएनआईडीओ - बीईई, और न ही उनके सकिी कममचारी को यहां िी गई 

जानकारी के उपयोग एवं उिके सकिी भी पररणाम के सलए सजिेिार नही ंठहराया जा िकता है। हालांसक, 

सकिी भी सविंगसत, िुसट आसि के मामले में, कृपया उसचत िुिार के सलए पीएमयू िे िंपकम  सकया जा िकता 

है। 

 

 

Contact Details 

GEF-UNIDO-BEE, Project Management Unit (PMU) 
BEE, 4th Floor, Sewa Bhawan, 

Sector-1, R.K. Puram, New Delhi – 110066 

Phone : +011-26914770 / 71  
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